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Mecanicaclasica

Practico VI — Estética.

EjercicioN° 1

m, 2] E
Una placa rectangular ABCD tiene apoyada su cara
AB sobre el suelo como indicalafigura AB =2ay liso
BC = [/ y se encuentra en un plano vertical. Una %& 2a
barra homogénea EF de longitud 2/ esta apoyada D C

sobre el suelo en su extremo E y descansa sobre €l
vértice D de la placa formando un angulo de 60° f

con la horizontal. Los contactos con el suelo tienen !
coeficiente de rozamiento f, mientras que € § 60° 2m
contacto entre la placay la barra es liso. Discuta el

equilibrio del sistema segun los valores de los E ;7

pardmetros f, [, y a; diciendo cémo se rompe € f

equilibrio cuando alguna condicion no se verifica

EjercicioN° 2

Un cilindro hueco sin fondo, de radio r, atura
h, y peso P descansa sobre una superficie horizontal. 2r l, g
Una varilla rigida, de longitud | y peso por unidad de

longitud ¢ est4 apoyada a suelo y el cilindro como
muestra lafigura.

Todos |os contactos son sin rozamiento.

a) Determinar, en funcion de r, h, P,y ¢ la
longitud maxima que puede tener la varilla
para que exista equilibrio.

b) Indicar la forma en la que € equilibrio se
rompe a superarse la longitud halada
anteriormente.

EjercicioN° 3

Una placa triangular ABC y un disco de
centro O y radio R, ambos de masa m, estan .
contenidos en un plano vertical y dispuestos como liso
indica la figura. Es decir: la placa triangular tiene su
lado AB apoyado sobre una pared vertical, y un punto
de su hipotenusa se apoya sobre €l disco, que a su vez
esta apoyado sobre el piso horizontal. La placa ABC
es isdsceles con AB = AC = L y € angulo BAC es
recto. Investigue en qué casos existe equilibrio,

sabiendo que e contacto placa-pared es liso, mientras
gque los contactos placa-disco y disco-piso son
rugosos de coeficiente de rozamiento f. Especifique
como se rompe el equilibrio en caso que alguna condicidn no se cumpla.

NOTA: Ladiscusion podra hacerse en funcién de la distanciadel punto D ala pared.
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EjercicioN° 4

Sobre la cgja de un camién esté apoyado un lavarropas (que modelaremos por una placa
cuadraday homogénea) de lado / y masa M. El contacto entre |las superficies tiene coeficiente de
rozamiento /. EI camion, partiendo del reposo, es acelerado con acel eracion constate a.

a) Hallar la condicion para que e lavarropas se mantenga en equilibrio relativo en un

entorno del instanteinicial.

b) Hallar lacondicién para que el lavarropas dedlice sin volcar en un entorno del

instanteinicial.

c) Hallar la condiciéon para que € lavarropas vuelque sin deslizar en un entorno del

instanteinicial.

d) Discutir en funcion de 'y de a/g las distintas maneras de romperse e equilibrio,

haciendo una grafica mostrando diferentes regiones.

SUGERENCIA: Trabgjar en e sistemano inercia fijo al camién.

EjercicioN°5

Una barra AB de longitud 2/ y masa m esta apoyada en
uno de sus extremos sobre una pared vertical sin rozamiento; y por
e otro extremo esta sujeta por un hilo f.i.s.p. de longitud 2a que a

su vez esta atado ala pared.

a) Hallar las configuraciones de equilibrio y discutir €l

resultado seguin larelacion entrea y /.

b) Estudiar la estabilidad de las configuraciones halladas

en la parte anterior.

EjercicioN° 6

El sistema de la figura esta formado por cuatro
barras y un disco que se encuentran siempre contenidos
en un plano vertical. Las cuatro barras tienen longitud [ y
peso ¢ y estan unidas entre si en sus extremos a través de
articulaciones cilindricas lisas. El punto superior del
cuadrilatero que ellas forman esta fijo. El disco de radio
R y peso p esta apoyado sobre las dos barras inferiores.
El contacto entre el discoy las barras esliso.

Cdcular € angulo o para que dicho sistema esté en
equilibrio.

SUGERENCIA: Usar argumentos de simetria y/o teorema de la
energia

o 2a
B
B
m, 21
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EjercicioN°7

Una escalera ABC, delados AB =BC =1,y
de masa despreciable, estd apoyada sobre € piso
horizontal, siendo e contacto rugoso de coeficiente f.
Dos particulas de masa m cada una, estan apoyadas en
la escalera y unidas entre si por un hilo de masa
despreciable y longitud 4. Los dos brazos de la
escalera estén articulados en B.

a) Sabiendo que f = 0,25y a = 30° halar
los valores de d para los que existe
equilibrio.

b) Suponiendo ahora que hay rozamiento con f = ¥4 entre la escalera y las dos masas,
hallar €l rango de valores del parametro d que permiten €l equilibrio.

Ejercicio 8

Una placa cuadrada, homogénea, de lado 2a, estd
apoyada sobre una recta que gira alrededor de un punto
O, con aceleracion angular ¢ constante (¢ =1as°). La

distancia entre la placay € punto O es d-a (ver figura).
El coeficiente de rozamiento estatico entre laplacay la
rectaes f;. No hay peso.

a) Suponiendo que la placa no se mueve respecto a
larecta, hallar la aceleracién de su centro.

b) Suponiendo que la placa no vuelca, halar la
condicion para que la placa no deslice en un
entorno del instante inicial.

¢) Halar e tiempo que demora la placa en
dedlizar.

Suponiendo que la placa no dedliza, hallar la condicién para que la placa no vuelque en un

entorno del instante inicial (observe que Lo =2ma’q).
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Resultados:
3 16+ 2/3
Ejercicio N° 1 > y [ £—a.
4 8—+/3 3

3
EjercicioN°2 [ = min{;—z,% /P—d} con d =vh®+4r? .
r q

1L<<2ﬁ+1

1
Ejercicio N°3 2> y <x<———L (dondex esladistancia
/ J2+1 7 3)2 3(:/2+1)

del punto D ala pared).

Ejercicio N°4 @) a < fg (nodedliza) b) a> fg (dedliza) c¢) a> g (vuelca)
a < g (novuelca). f <1 (novuelca). f >1 (no dedliza).

EjercicioN°5 a=0 = [=0,7x (sempre).

41> —q*
o = argsen 27 = [=r-agsen
2

N 1 R > .
Ejercicio N°6 o = max ao,zargsen s donde ¢, eslasolucion de laecuacion

2

417 — a?
3/

21(2q + p)sen® o, = pR cos 0.

4-./3 4+4/3 19-8J3 19+8Y3
Ejercicio N°7 [<d< [.b [<d<——1.
Blercicio N7 &) —, 2 P 128
... _ N 2\ A 2 o\ A 2 fd—a
EjercicioN°8 @) a=(d¢—ag”)e,—(dp" +ad)é, bya<fed c)t° ="
o1+ f.a)

(I<a<2l).
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